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Zbigniew Swiqtkowski

AT&T SYSTIMAX PDS —
budowa i1 zastosowanie

W drugiej czgsci cheemy zajaé sig
problemami budowy sieci kablowej
i jej wykorzystaniem.

Budowa sieci

Budowa strukturalnej sieci okab-
lowania jest przedsigwzigciem ztozo-
nym i winno by¢ ono poprzedzone
szczegotowa analiza wymagan. Pro-
jektant powinien okre$li¢ strukture
okablowania i wybra¢ optymalny
zestaw elementow do jej realizacji.

Zaleta systemu AT&T SYSTI-
MAX PDS jest rozbudowana baza
elementowa, pozwalajaca w sposob
ekonomiczny dopasowaé rozwiaza-
nia do potrzeb uzytkownika.

Podstawowe znaczenie ma wybor
szybkosci transmisji 10 Mb/s, 20
Mb/s czy tez 100 Mb/s, w nomen-
klaturze fachowej okreSlanej jako
Poziom 3, Poziom 4 i Poziom 5,
z czym wiaze si¢ odpowiedni wybor
elementow konstrukcyjnych i kabli.
Pod uwage nalezy wzigé wieloletni
okres eksploatacji i zwigzane z tym
mozliwosci modernizacii sieci i do-
pasowania jej do aktualnych potrzeb
— przy minimalnych nakladach in-
westycyjnych.

Sie¢ ma strukture warstwowa i bu-
dowe jej rozpoczyna si¢ od rozmiesz-
czenia w obiekcie punktéw konico-
wych wyposazonych w zestaw stan-
dardowych gniazd typu ISO
8877/RJ45 (Work Area Subsystem).
Umozliwiaja one dotaczanie urza-
dzen sieciowych przez specjalne kab-
le laczace, wyposazone w szczegdl-
nych wypadkach w specjalne urza-
dzenia dopasowujace (adaptery,

uklady dopasowujace opornosé fa-
lowa transceiver). Modularna budo-
wa gniazd pozwala na wymiane
wkladéw w zaleznosci od wymaga-
nej szybkoéci transmisji (np. Poziom
4 na Poziom 5). Widok typowego
gniazda przedstawiono na rys. 1.

Okablowanije poziome stanowi
nastepna warstwe (Horizontal Wi-
ring SubSystem). Wykonywane jest
z reguly miedzianymi kablami zbu-
dowanymi z czterech par skreconych
nieckranowanych (UTP). Rozlozo-
ne s3 rOwnomiernie w catym budyn-
ku lub jego fragmencie, taczac punk-
ty koncowe z weztami sieci. Jedynie
w szczegolnych wypadkach moga
by¢ stosowane kable $wiattowodo-
we.

Do rozprowadzenia kabli pozio-
mych sa wykorzystane przestrzenie
migdzypodlogowe, przestrzenie nad
sztucznymi sufitami lub specjalne
dukty z listew plastikowych. Zarow-
no kable informatyczne, jak i telefo-
niczne moga biec w tych samych
duktach obok siebie. Ze wzgledu na
duza pracochlonno$¢ zwiazang
z rozkladaniem tych kabli, zaleca si¢
stosowanie kabli o podwyzszonych
w stosunku do wymagan paramet-
rach (np. dla sieci Ethernet zalecane
sg obecnie kable Poziom 5). Typowe
kable pokazano na rys. 2.

Istotnym problemem w budowie
sieci jest prawidlowe rozmieszczenie
i zaprojektowanie punktéw wezto-
wych — wyposazonych w tablice
krosujace (kolejny poziom — tzw.
Administration Subsystem). Z reguly
sie¢ posiada jedna tablice krosujaca

gléwna, tzw. MDF oraz w zaleznosci
od potrzeb jedna lub kilka tablic
pomocniczych, tzw. SDF. Tablice
musza by¢ tak rozmieszczone, aby
dlugosci poszczegédinych odcinkéw
okablowania poziomego zgodne by-
ly z norma EIA/TIA 568 i nie prze-
kraczaly 90 m. W zaleznosci od
potrzeb stosowane sa rézne typy
elementéow krosujacych, elementy
przystosowane do potaczen stalych
(Cross Connect) lub rozlacznych
( Patch Panel). Elementy krosujace
montowane s3 na tablicy przytwier-
dzonej do $ciany lub w szafach 19”
na specjalnych panelach. Fragment
krosownicy systemu 110 przedsta-
wiono na rys. 3. Do krosowania
stuza specjalne kable krosujace
( Patch Cords). Ostatnio dla Pozio-
mu 5 zostat wprowadzony nowy typ
paneli krosujacych z gniazdami
RIJ4S, typu MULTIMAX M1000.
Powigzania migdzy punktami we-
zlowymi sieci realizowane sa w na-
stepnej warstwie polaczefi miedzy-
wezlowych (tzw. Riser/Backbone
Subsystem). Poziom ten tworzy sys-
tem magistral pionowych lub pozio-
mych wykonanych wieloparowymi
kablami miedzianymi lub wielozyto-
wymi kablami $wiattowodowymi.
Liczba zainstalowanych par migdzy
krosownicami decyduje o elastycz-
nofci okablowania i z reguly stanowi
1/2, 2/3 lub 100% liczby par okab-
lowania poziomego, konczacego si¢
na danej krosownicy. Przede wszyst-
kim stosowane sa polaczenia migdzy
tablica krosujaca giéwna (MDF)
a tablicami pomocniczymi (SDF), co
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umozliwia w przypadku zachowania
norm transmisyjnych budowanie
sieci z centralnym umieszczaniem
aktywnych elementéw sieciowych.
Jezeli odleglo$ci miedzy tablicami
krosujacymi sa duze i przekraczaja
odleglosci zalecane w mnormach
EIA/TIA dla potaczen sieciowych,
urzadzenia aktywne sieci musza by¢
rozdystrybuowane w kilku wezlach
sieci. W takim przypadku do pola-
czen migdzywezlowych wykorzysty-
wane sg rowniez kable swiattowodo-
we, CO znacznie rozszerza mozliwo-
$ci konfiguracyjne sieci. Schemat po-
wigzan kablowych w duzym obiek-
cie przedstawia rys. 4. Z gory za-
“klada sig, ze polaczenia migdzy po-
szczegblnymi obiektami w kampusie
beda wykonywane kablami $wiatlo-
wodowymi (tzw. Campus Subsys-
tem). Eliminuje to problem elekt-
rycznych pozioméw odniesienia
i zwiazany z tym problem zaklocen
elektromagnetycznych.

Warstwowa budowa okablowa-
nia powoduje, Ze zmiany wprowa-
dzane na jednym poziomie nie rzutu-
ja na inne poziomy. Stad bierze si¢
duza tatwo$¢ wprowadzania mody-
fikacji, np. zmiana typu gniazd
Z poz. 4 na poz. 5, dodawanie kabli
w okablowaniu poziomym lub pota-
czen miedzyweztowych. Oczywiscie
wymaga to zaprojektowania tablic
krosujacych z odpowiednia rezerwa
stykoéw na dodatkowe potaczenia.

Zastosowanie
Potencjalnymi  uzytkownikami
okablowania strukturalnego sa

przede wszystkim duze firmy o profi-
Iu bankowym, handlowym lub pro-
dukcyjnym, gdzie dostep do kom-
putera na stanowisku pracy jest wa-
runkiem koniecznym. Oznacza to
‘bardzo duza liczbg polaczen oraz
koniecznoé¢ stalej ich modyfikacii.
Przede wszystkim sieci strukturalne
znalazly zastosowanie w przypadku
tworzenia rozproszonych systemow
komputerowych, gdzie duza liczba
komputerdw jest wzajemnie powig-
zana ze soba.

AT&T SYSTIMAX PDS zapew-
nia uniwersalne rozwiazanie, umoz-
liwiajace wykorzystanie jednej stru-
ktury kablowej w réznego typu ze-

stawieniach. Za prawidtowa wspol-
prace réznych typéw urzadzen (po-
chodzacych od znanych producen-
tow) z systemem okablowania od-
powiadaja w ramach AT&T Bell
Laboratories.

Najszersze wykorzystanie okablo-
wanie strukturalne znalazlo przy
tworzeniu sieci zlozonych z kom-
puteré6w personalnych, pracujacych
w standardzie Ethernet pod syste-
mem sieciowym Novell NetWare
(szybkos¢ transmisji 10 Mb/s).

Kolejnym wariantem sieciowym
obslugiwanym przez okablowanie
strukturalne jest Token Ring, szero-
ko stosowany w Srodowisku syste-
moéw IBM (szybko$§¢ transmisji
4 Mb/s i 16 Mb/s). Obecnie coraz
wickszego znaczenia nabieraja sieci
swiattowodowe realizowane w stan-
dardzie FDDI (Fiber Distributed
Data Interface) o szybkos$ci trans-
misji 100 Mb/s. Standard ten ma
istotne znaczenie przy obrdbce da-
nych graficznych (np. mapy) i zwia-
zanych z tym przesylaniem masy-
wow danych, oraz przy transferze
informacji mig¢dzy sieciami (FDDI
BackBone).

W ostatnim okresie pojawila si¢
mozliwos¢ szybkiej transmisji przy
wykorzystaniu kabli miedzianych
(tzw. TP-DDI) zamiast $wiatlowo-
déw. Dotyczy to stosowania kabla
miedzianego o szybkosci transmisji
100 Mb/s. Dlatego zaleca si¢ wyko-
rzystanie tego typu kabla do pola-
czen poziomych migdzy krosownica-
mi a gniazdami koncowymi.

Poza tym, okablowanie struktura-
Ine znalazlo rowniez zastosowanie
w klasycznych systemach kompute-
rowych, w ktorych jednostka cent-
ralna (tzw. Main Frame) wspOtpra-
cuje z duza liczba terminali. Przy-
ktad mogg stanowié systemy termi-
nalowe 3270 dolaczone do zestawow
centralnych IBM. Rowniez popular-
ne systemy AS400 moga korzystaé
przy dotaczaniu urzadzen peryferyj-
nych (terminale, drukarki) z okab-
lowania strukturalnego, co pozwala
na wyeliminowanie kabli typu TWI-
NAX.

System okablowania struktural-
nego znajduje szerokie zastosowanie
przy budowie sieci UNIX, wykorzy-
stujacych protokoly ETHERNET
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i RS232. Stacje robocze i termi-
nal-serwery (koncentratory termina-
li) dolaczane sa bezposrednio do
sieci poprzez standardowe adaptery
sieciowe (karty) wyposazone w zla-
cza RJ45. Istnieje rowniez mozli-
wos¢ bezposredniego dotaczania ter-
minali wyposazonych w zlacza
RS232. AT&T opracowalo specjal-
ny system adapteréw (typ 355A
i 368A) umozliwiajacych dolaczanie
terminali do gniazd koncowych
RJ45 (dopuszczalna odleglo$¢ ter-
minala od jednostki centralnej wy-
nosi standardowo 90 m). Wykorzys-
tanie okablowania w sieci ETHER-
NET pokazano na rys. 5.

Podsumowanie

AT&T SYSTIMAX PDS jest uni-
wersalnym systemem okablowania
strukturalnego, wykorzystujacym
nieekranowane miedzane pary skre-
cone i kable §wiattowodowe. Okab-
lowanie stosowane jest do realizacji
potlaczen réznych systemoéw kompu-
terowych, takich renomowanych
firm, jak: IBM, HP, DEC, NCR,
WANG iAPPLE, jak rowniez budo-
wy lokalnych sieci mikrokompute-
rowych w standardzie Ethernet, To-
ken Ring, FDDI, TP-DDI.

Modularna struktura i szeroki
asortyment elementéw konstrukcyj-
nych zapewniaja duza elastycznosé
i dopasowanie do aktualnych po-
trzeb odbiorcy, gwarantujac duza
ekonomicznosé.

Atesty i gwarancje udzielane przez
firm¢ AT&T zapewniaja diugi czas
aksploatacji sieci. Zapewniona jest
rowniez wspoélpraca z szeregiem
urzadzen sieciowych (koncentrato-
ry, bridge, routery), produkowanych
przez glownych wytworcow tego
sprzgtu: 3Com, Synoptics, Cable-
tron, Ungerman BUS i innych.

Oferowane rozwiazania sa zgodne
z amerykanska norma okablowania
budynkoéw biurowych ETA/TIA 568,
przyjetej za podstawg normy
ISO/IEC, bedacej w trakcie opraco-
wania.

Zbigniew Swigtkowski
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Rys. 2

Skrecone wiazki parowe 1061 0 Rozszerzonym

(0d lewsj do prawej)
Kabel 1010 LAN, Kabel LAN

: Dzialanju. Kabel Mieszany
Wiékno 1090. Swiatlowodowy Kabel
Budynkowy (LGBC)

Kable 1010

Widkna

Bufor

Materiat
wzmachiajacy

W ERERSIL NI W SOOIt ()S10na

Konstrukcja kostek
" zakonczeniowych przetacznicy typu
110. Wstawka (szczegot) ukazujé
sznury przytgczeniowe, kostki
przytgczeniowe i etykietki.

IDEOWY

W STREFACH OKABLOWANIA

KABLI

Rys. 5

BUDYNEK A

FIBER OPTIC

SIEC ETHERNET 10baseT 10Mbit/sek

POLACZENIE MIEDZY BUDYNKAMI -




