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Adam Ryszko

Ocena cyklu zycia jako narzedzie
Kompleksowego okreSlania wplywu
produktu na srodowisko

otrzymane wyniki, jakie decyzje bedg mogly by¢ pod-
jete na podstawie przeprowadzonej oceny oraz jakie
potencjalne zmiany moga zaj$¢ na skutek podjecia
konkretnych decyzji w dzialalnoéci organizacji, na
potrzeby ktorej dokonywana jest LCA?

W kolejnym kroku definiuje sie jednostke funk-
cjonalng oraz granice systemu produktu. W LCA
glowny nacisk potozony jest na funkcje uzytkowe spet-
niane przez produkty, dzieki ktérym zaspokajane sa
okre§lone potrzeby konsumentéw. Funkcje te (ustu-
ge dostarczang konsumentowi) precyzuje w LCA ilo-
§ciowo oraz jakosciowo jednostka funkcjonalna, do
ktorej odnoszone sg wszystkie ladunki §rodowisko-
we danego systemu produktu, a ktéra pozwala na
ocene i poréwnywanie wszystkich produktéw, ktore
spelniajg okre§lone przez nig zalozenia. Po zdefinio-
waniu jednostki funkcjonalnej przystepuje sie do usta-
lania granic systemu produktu. W praktyce najcze-
Sciej tworzy sie liste elementow skladowych produk-
tu, dla ktorych nastepnie okresla sie wszystkie zwig-
zane z nimi procesy jednostkowe.

Poniewaz wiekszos§¢ systemow produktow jest
bardzo skomplikowana, nalezy dokonywac tzw. scre-
eningu polegajacego na ograniczaniu ich zlozonosci
i pozostawieniu elementéw najbardziej istotnych ze
srodowiskowego punktu widzenia. Istotnym proble-
mem na etapie ustalania granic systemu produktu
jest rowniez alokacja, tzn. rozdzielenie tadunkow Sro-
dowiskowych poszczegélnych proceséow jednostko-

wych na sktadowe ocenianego systemu produktu oraz
wykraczajgce poza oceniany system.

Celem analizy inwentaryzacyjnej, najbardziej
czasochlonnego i ztozonego etapu LCA, jest ustalenie
i zebranie danych o wszystkich istotnych (ze Srodowi-
skowego punktu widzenia) procesach jednostkowych,
ktore zostaly wlgczone do systemu produktu oraz pre-
cyzyjne odniesienie ich do zdefiniowanej uprzednio jed-
nostki funkcjonalnej. Oproécz iloSciowego przedstawie-
nia odpowiednich ladunkéw Srodowiskowych wazne
jest w tej fazie zebranie informacji dotyczacych pocho-
dzenia i jakoéci zgromadzonych danych.

Aby przeprowadzona LCA mogla postuzyé jako
podstawa podjecia skutecznych decyzji, dane o rodza-
jach i wielko§ciach wszystkich tadunkéw Srodowisko-
wych systemu produktu, zebrane podczas inwenta-
ryzacji, powinny zosta¢ odpowiednio sklasyfikowa-
ne. Dokonuje sie powigzania poszczegélnych tadun-
kéw z wywolywanymi przez nie problemami Srodo-
wiskowymi i charakteryzuje sie wielkos¢ ich wplywu
na powstawanie poszczegélnych probleméw. W LCA
bierze sie pod uwage powstawanie takich problemow
§rodowiskowych, jak: globalne ocieplenie (efekt cie-
plarniany), degradacja warstwy ozonowej (powsta-
wanie dziury ozonowej), powstawanie smogu, zakwa-
szenie, eutrofizacja, toksyczne skazenie ekosystemow
i ludzi, dtugookresowe toksyczne skazenie, powsta-
wanie odpadow itp.

Z uwagi na kompleksowo$¢ oceny wplywu, do

obliczen wielko§ci wplywu na érodo-
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wisko dla calego systemu produktu
niezbedne jest wsparcie odpowiednimi
bazami danych zawierajacymi warto-
Sci wspolezynnikow wyrazajacych sile
wplywu poszczegélnych fadunkéw na
powstawanie okreslonych probleméw
§rodowiskowych [por. 1, 6].

Dalsze dzialania sg juz bezpoSred-

nio uzaleznione od celu prowadzonej
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oceny, a zasadniczym zadaniem jest
wlaciwa interpretacja wynikow
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i | i LCA, ktorej bezposrednim rezultatem
SRODOWISKOWE LADUNKI WYJSCIOWE powinno by¢ podjecie odpowiednich
1 | decyzji dotyczacych produktu.

Ciekawe wyniki mozna uzyskiwac,
przeprowadzajgc analizy wrazliwosci,
ktorych celem jest sprawdzenie, jak
zmienilyby sie wyniki LCA w efekcie
zmiany okre$lonego parametru lub
wielkoSci w ocenianym systemie pro-
duktu (ma to istotne znaczenie w przy- ’
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ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO
POPRZEZ SZKODLIWE EMISJE
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Rys. 1. Kompleksowe ujecie wplywu produktu na srodowisko
w LCA

Zrédo: opracowanie wlasne. padku, gdy nie jesteSmy do konca pew-



ni prawidlowosci wszystkich zebranych danych).
W niektorych ocenach dokonywane sg proby otrzyma-
nia zagregowanych wskaznikéw charakteryzujacych
wplyw na $rodowisko danego produktu?, lecz zadanie
to wymaga okre§lenia subiektywnych wag istotnoSci
poszczegdlnych kategorii srodowiskowych i nie odno-
towano uniwersalnych osiagnie¢ w tym zakresie.

LCA a rozwdj produktu

odstawowym zalozeniem LCA jest pozyska-

nie ilo$ciowych informacji o wplywie syste-

mu produktu na érodowisko. Informacje te
maja z kolei umozliwi¢ wyznaczenie dzialan niezbed-
nych do uzyskania optymalnie niskiego poziomu tego
wplywu (minimalizacja u zrédla zuzycia surowcow
oraz emisji zanieczyszczen, wprowadzenie recyklin-
gu). Dzieki dostarczaniu kompleksowych informacji
§rodowiskowych LCA moze réwniez w istotny spo-
s6b wplywaé na lancuch rozwoju produktu poprzez:
® wsparcie okre§lania strategii dotyczacej produktu
— w podejéciu charakterystycznym dla LCA przedsie-
biorstwa skupiajg sie na dostarczaniu ustugi (funkcji
uzytkowej), a nie okres§lonego produktu, w zwigzku
z tym nastepujg radykalne zmiany produktéw i cykli
ich zycia; dodatkowo mozna kreowac i tym samym
przewidywac okreslone proekologiczne zachowania
i wymagania klientéw, wladz administracyjnych itp.,
® wsparcie badan i rozwoju — doskonalenie i innowa-
cje produktéw istniejgcych, ale przede wszystkim eko-
projektowanie nowych produktéw (i poszczegélnych
etapow cyklu ich zycia) przychylniejszych srodowisku,
® wsparcie produkeji — dzieki odpowiedniej interpre-
tacji wynikéw LCA mozna w znaczacy sposob zopty-
malizowaé wplyw na $rodowisko wszystkich procesow
produkcyjnych i loglstycznych (okre§lenie obszaréw
ewentualnych 1nnowaCJ1 modermzacp itp.); wyniki
oceny powinny by¢ réwniez podstawg przy wyborze
najbardziej przyjaznych dla §rodowiska dostawcéow,
® wsparcie dziatan marketingowych — podkre§lanie
kwestii érodowiskowych w marketingu w wielu kra-
jach przyniosto juz wymierne korzysci, a LCA dostar-
cza naukowych podstaw ich precyzyjnego okre§lania;
wyniki oceny dodatkowo stuzyé moga benchmarkin-
gowi $rodowiskowemu, poréwnywaniu produktow
o identycznych jednostkach funkcjonalnych, a takze
okreslaniu kryteriow nadawania najbardziej ekolo-
gicznym produktom etykiet érodowiskowych iich p6z-
niejszemu uzyskiwaniu.

Jak kazde skomplikowane narzedzie, LCA posia-
da réwniez kilka wad wynikajacych bezpos§rednio z je-
go zlozono$ci. W obecnej fazie rozwoju tego narze-
dzia mogg wystepowaé réznice w wynikach ocen (do-
datkowo skomplikowanych do interpretacji) tego sa-
mego systemu produktu. Spowodowane jest to bra-
kiem jednolitej, akceptowanej na calym §wiecie bazy
danych, obejmujgcej identyczne kategorie i wskazni-
ki niezbedne do wykorzystania podczas oceny, a tak-
ze specyfikg LCA wymagajaca od przeprowadzajgcych
ocene podejmowania wielu decyzji dotyczacych wy-
boru konkretnych opcji podczas poszczegolnych jej
etapow. Wéréd wad wymieni¢ mozna rowniez potrze-
be zebrania i przetworzenia duzej ilo§ci danych (cza-
sem bardzo trudnych do zdobycia), do czego wyma-
gana jest grupa doéwiadczonych ekspertow i wspar-
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cie odpowiednim oprogramowaniem, a co wplywa
réwniez na duzy koszt oceny. Nalezy jednak podkre-
§li¢, iz w ostatnim czasie dzieki coraz powszechniej-
szemu zastosowaniu tego narzedzia i wykorzystywa-
niu coraz bardziej ujednoliconych procedur, poczy-
niono znaczgcy postep w zakresie ograniczania wy-
mienionych niedogodnosci. Jest to bardzo istotne dla
matych i §rednich przedsiebiorstw, by rowniez i one
mogly wykorzystywaé bogate opcje zastosowan LCA.

Podsumowanie

omimo kilku wad wynikajacych ze ztozonoSci
LCA, narzedzie to jest doskonatym instrumen-
tem umozliwiajgcym w sposéb iloSciowy
kompleksowe przedstawienie wplywu na érodowisko
dowolnego produktu. W Polsce zaréwno teoria, jak
i praktyka w tej dziedzinie sg jeszcze w poczatkowej
fazie rozwoju, ale otrzymane dotychczas interesuja-
ce wyniki przeprowadzonych ocen §wiadcza o bardzo
duzych mozliwoséciach wykorzystania tego narzedzia.
Cho¢ sama LCA nie zlikwiduje powstawania okreslo-
nych probleméw $rodowiskowych, to umozliwienie
dzieki jej zastosowaniu identyfikacji aspektéw o naj-
wiekszym potencjale wplywu na érodowisko jest zna-
komitym instrumentem wspierajacym decydentéow
w obszarze zarzadzania Srodowiskiem. Jest to szcze-
gblnie wazne w osigganiu jednego z celéw rozwoju
zrownowazonego: cigglego doskonalenia efektéw dzia-
falnosci proekologicznej przedsiebiorstw.
Adam Ryszko
PRZYPISY
Y Society of Environmental Toxicology and Chemistry —
Towarzystwo Toksykologii i Chemii Srodowiskowe;j.
2 International Organization for Standarization — Miedzy-
narodowa Organizacja Standaryzacji.
3 Pojecie inventory analysis w PN-EN 1S014040:2000 Za-
rzadzanie srodowiskowe — Ocena cyklu zycia — Zasady
i struktura zostalo przetlumaczone jako ,analiza zbio-
ru” (wejsé i wyjsé).
4 Jest to krok proponowany opcjonalnie w poszczeg6lnych
procedurach przeprowadzania LCA.
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